Limites de fonctions et dérivation
I. Limites a l’infini

Cours

o Limite finie a Pinfini

On dit que la fonction f admet pour limite L en +oc si,
pour tout intervalle ouvert I contenant L, il existe un réel

1
La fonction f(x) = 2 + = admet pour limite 2 en +o0.

A tel que pour tout x > A, f(x) € L. VAl
: 1
LA =i } He)=25—
x—+o0 2
AP e = y=2
On définit de méme la limite L en —oo. =
x

La droite d’équation y = L est asymptote horizontale
a la courbe représentative de f en +oosi lim f(x)=L.
X400

Interprétation graphique

Lorsque x tend vers +oo, la courbe représentative de f
se rapproche de la droite d’équation y = L.

On définit de méme I'asymptote horizontale en —oo,
o Limite infinie a l'infini

e On dit que f admet pour limite +o0 en 400 si, pour La fonction f(x) = x® admet pour limite +oc en +oc
tout réel a, il existe un réel A tel que pour tout x > A, (car ses valeurs deviennent aussi grandes que I'on souhaite
Tix) =1a. [ } dés que x est suffisamment grand).

i flx)=2

lim f(x) = +4o0

x—=4o0

e On dit que f admet pour limite —co en +oo si, pour
tout réel b, il existe un réel A tel que pour tout x > A,

f(x) <b. { i P o } e X

x—=+o0

La fonction f(x) = x + sin x admet pour limite +00 en +oo
mais n’est pas croissante.

Y

Remarques

e Une fonction qui tend vers +co lorsque x tend vers +cc
n'est pas nécessairement croissante.

Y
» |l existe des fonctions qui n"admettent pas de limite (finie ou f(x) =%+ sinx
infinie) a l'infini. C'est le cas des fonctions sinusoidales,
par exemple f(x) = sinx.
X
0]

o Limites des fonctions usuelles a I'infini

Les limites suivantes sont a connaitre et & savoir utiliser.

Fonction Iﬁl;ﬂmf (x) JEIme (x) Fonction xﬁfj‘w f(x) xl_l;f_nm f(x)
Constante k k k lz 0 0
x
& S = Jx 400 (non définie)
2
X +o00 + oo i e 0
3 —
x +0oo 20 In x +00 (non définie)
1
— 0 0 1
—_ 0 non définie
X = ( )




Limites de fonctions et dérivation

Cours

Il. Limite d’une fonction en un réel A

o Limites infinies en un réel A

e On dit que la fonction f admet pour limite +oc en A si,

pour tout réel a, il existe un intervalle autour de A tel que
pour tout x suffisamment proche de A, f(x) > a.

lim f(x) = +oo }

r

e On dit que la fonction f admet pour limite —cc en A si,
pour tout réel b, il existe un intervalle autour de A tel que
pour tout x suffisamment proche de A, f(x) < b.

| lim 7)== }

o Asymptote verticale

Définition
La droite d'équation x = A est asymptote verticale a la

courbe représentative de f si

lim f(x) = 4o ou lim{c1| f(x) = —oo.
x—A =

o Limite finie en un réel A

Définition
On dit que la fonction f admet pour limite L en A si, pour

tout intervalle ouvert I contenant L, il existe un intervalle
autour de A tel que pour tout x suffisamment proche de A4,

flx) el F §
{ lim fix)=L }

x—A

o Limites a gauche et a droite

On peut définir des limites différentes selon que x tend vers A

par valeurs inférieures (a gauche) ou par valeurs supérieures
(4 droite). On note :

‘ lim f(x)

x=A

lim f(x)

| x— AT

limite a gauche de A limite a droite de A

1
La fonction f(x) = . admet une limite infinie en 0.

On parle de limite a gauche de A (x < A) et de limite a
droite de A (x > A).

La courbe de la fonction f(x) =
x = 2 comme asymptote verticale.

admet la droite
x—2

yi 1

j} 5

La fonction f(x) = x* admet pour limite 1 en A = 1.

. f(x) = 22

La courbe se rapproche
de la hauteur 1 lorsque
x est proche de 1.

Pour la fonction f(x) = g-

. 1

e |lim — =
x=0" X
. 1

e |lim — =
x=0T X



/) Limites de fonctions et dérivation Cours
N IV. Régles de calcul et cas particuliers ~ |

o Regles de calcul sur les limites

Propriété Tableau récapitulatif (somme) Formes indéterminées
(somme)

Soient f et g deux fonctions définies au voisinage d'unréel @ | lim f(x) | lim g(x) | lim (f(x) +g(x))
(e peut étre un réel, +oo ou —oc).

On obtient une forme

; R ; L 53 L+L indé iné
Si les limites de f et g existent en a, alors 2 indéterminée (F.1.) lorsque
L +oo +oo I'on ne peut pas conclure sur
; ! : = = la limite avec les seules régles
e lim (f(x)+g(x)) = lim f(x) + lim g(x) L e i dar o
; ; ; e s i Dans ces cas, il faut utiliser
e lim (f(x) x g(x) = lim f(x) x lim g(x) = = =58 d'autres méthodes :
im f( x) +o0 —00 F.I. factorisation, mise sous
lim flx)  x5a —o0 +oo FI forme adaptée, comparaison,

e si lim g(x) #0,

quotient par le terme
dominant, etc.

e g(x)  lim g(x)

o Limite d’un produit — :

lim f(x) | limg(x) | lim (£(x) x g(x))
Si les limites de f et g existent en a, L L +o:;;f} L o 0% (s} et e {a)
alors la limite du produit f x g existe et L +oo Cad ] =0 sont des formes
E——— < : 0 —cosiL >0 indéterminées.
4o0siL <0 ; :
lim x) x g(x)) = lim f(x) x lim g(x o Lesigne du produit
x—a (f( ) g( )) .r—-m'f( ) x—a g{ ) s L R depend du signe des
—o0 —00 +o0 P u
limites quand I'une des
+00 —00 —00 A A i
5 IZ0 5 limites est infinie et
5 e i I'autre est un réel
5 S F.I- non nul.

o Limite d’'un quotient

Tableau récapitulatif (quotient)
2t a : - Nl Formes indéterminées
Si les limites de f et g existent en a et si L L'£0 LL e forines It AtErminESs
lim g(x) # 0, alors |a limite du quotient L Foo 0 que I'on rencontre pour un
x—a £ = 5 quotient sont notamment :
x . 7 e oofoo
59 e =7 gt F b/
g (x) oo L' =0 =20 . /
—o0 L'>0 —0o e (plus généralement,
: == <0 Teo lorsque la limite du
f(x) lim f(x) 0 L'#0 0 dénominateur est nulle).
1- _ x—a
tea Gad i ' 0 i 0
glx)  lim g(x) 0 = 0 Rl Antention
L o5 RIE: Fl On ne peut pas diviser par 0.
- Si la limite du dénominateur
= == FlL est nulle, il faut étudier la
0 0 ElL limite plus précisément :

factorisation, simplification,
comparaison, etc.

o Exemples de calcul de limites

L ) : Déterminer lim :
Déterminer lim (3x® + 5x + 1). ot 54 1
x—+too x
m On utilise les régles de quotient et les limites usuelles :
On utilise la regle de la somme et les limites usuelles : o lim (2*+1) =40 (car lim 2:* =+4ccet lim 1=1)
= 0. xX—+o0 X0
lim 3x® =+co, lim 5x=+4oo et lim 1=1. ol ik (5 + L) =5  lfar B L=l
X +oo T—r+to0 x—+00 b+ 00 X x—++oo X
. 2 . Comme la limite du dénominateur est non nulle, on obtient
Donc x-i:lblfm (3.1: + 5x + 1) = +o0, 2241 oo

im ——— = — = 400,
x—++oo 5+% 5



A Limites de fonctions et dérivation Cours
' \ P V. Asymptotes et interprétation graphique
o Asymptote horizontale

e 1
La droite d’équation y = L est asymptote horizontale La fonction f(z) = 2 + = admet la droite y = 2
a la courbe représentative C; de la fonction f en oo si comme asymptote horizontale en +oc et en —co.

I =, i
s \__ s
2

On définit de méme I'asymptote horizontale en —oc si 4 N —— y=2
I" ™
=il 0 z

o Asymptote verticale

Lol

La droite d’équation = = A est asymptote verticale La fonction f(z) = = admet la droite z = 2
a la courbe représentative C; de la fonction f si comme asymptote verticale.
va
e lim f(z) =+o0c ou lim f(z) = —o0;
z—A z—= A

e Plus généralement, si f admet une limite a droite
ou une limite a gauche en A égale a o0 ou —o0, 0
alors la droite z = A est une asymptote verticale.

o Exemple : étude compléte d’une fonction homographique

On considére la fonction f définie sur R \ {:2} par @ﬂ?ﬁ#‘i
e Déterminer la limite de f en 400 et en —oo et en déduire ['asymptote
3z +1 harizontale éventuelle.
f (5'3 ) = Pl e Déterminer les limites de f & gauche et & droite de 2 et en déduire

I'asymptote verticale.
e Tracer la courbe pour illustrer les résultats.

1. Limites a l'infini et asymptote horizontale 2. Limites au voisinage de 2 3. Représentation graphique
vertical
On effectue la division euclidienne de 3 + 1 par & — 2. Stasympiole vertene
3z+1=3x—-2)+7 e Limite a gauchede2 (z — 27):
e il =34 7 . Lorsque z — 27, ona:
- z—2 e Jz+1—=>T72>0,
e Limiteen 400 : e 1 —2 — 0 (dénominateur négatif).
Q-HT::{: = 2_= 0, donc _ Par quotient,
: = lim f(z) = —.
Jim f@)=3. | =3
e Limiteen —oo: e Limite adroitede2 (z — 2"):
lim = 0, donc Lorsque x — 2%, ona:
EEY =R C'f_- o e 3z+17>0,
lim f(z)=3. e z—2 — 0" (dénominateur positif).
LSt Par quotient,
llm 5 = I
Conclusion : la courbe Cy admet la droite { T2+ Jilz) =00
d'équation y = 3 comme asymptote horizontale '
en +oo et en —co. Conclusion : la droite z = 2 est une

asymptote verticale a la courbe C'y.



Limites de fonctions et dérivation

V1. Formes indéterminées et comment les lever ~

Cours

A=

o Qu’est-ce qu’une forme indéterminée ?

Lorsqu'on calcule la limite d'une fonction en

Principales formes indéterminées

Méthodes pour lever
une forme indéterminée

(et celles traitées dans ce cours)

s Factoriser,
remplacant directement = par la valeur considérée, 0 o0 » Simplifier une fraction.
on peut obtenir une forme indéterminée. Tl b 0 e Mettre au méme dénominateur,
Cela signifie que I'on ne peut pas conclure sur la limite 0 00 - Bf_‘l“,'e'o‘:jper: i b
et qu'il faut utiliser d’autres méthodes (factorisation, : Tr.-lai::froniselr ng'pfisﬁgfm"a &
simplification, développement, quotient ...). e (Eventuellement) encadrer
certaines expressions.
G i )
o La forme indéterminée 0
Méthode Exemple 1 2 _4 Exemple 2 SE Y
TR = : T —
. .0 : ) Déterminer lim ] Déterminer lim i
Lorsque I'on obtient — , on essaie de factoriser, e2 T —2 eml z—1

puis de simplifier avant de calculer la limite.

On factorise le numérateur :
22 —4=(z—2)(z+2).
z2—4

On reconnait une forme 0/0.
On utilise l'identité -

z—1=(vZ—1)(VZ +1).

T ) —
Sif(m}::}—b({'—%ﬂlimn(:r)=ﬂﬂ lim v(z) =0, b A = Sl Pour z # 1 va-i - i
O E—+il il b " == &
s . . -1 z+1
alors on factorise et on simplifie avant de calculer e e~ niEkiing e fm ¥2ot_ L
a1 x—1 1+1 2

la limite.

4

o0

o La forme indéterminée

Lorsque |'on obtient e on essaie de :

| Conclusion : la limite vaut 4. |

[5G0 (8 B fraction rationnelle (degré 3 sur degre 2)

Déterminer

2% —Bx 41

lim
x 2% + 3z

e X0

On factorise & au dénominateur :

| Conclusion : la limite vaut % ‘_

3715 828 - autre fraction rationnelle

Détermier  lim =+3
x40 H — 1
On divise le numérateur et le dénominateur

G o i B ML ar z (la plus grande puissance de ) :
o simplifier en divisant par la plus grande 2%~ 5z +1 N (2 -5 + .-n=) : s q )
puissance de z ; a? + 3z (1 + 2) 2243 _ 2+‘:f-
e ou factoriser et simplifier ; Bod ; 92 —52+1 2r— 32+ sr—1 5=
: I 5 —_ e 3 1
ou transformer I'expression. g 22 + 3z 142 Comme. = =6 &t 2 =0,
5 1 3 -
Lorsque z — +o0, = :&-{], —r—+0et = =0, HT zw +.; P g
; 2z — bz 41 2 EERCS |l
1 B sl ‘
dOr‘lC :r-‘:tp:ﬂ a2 + 3z 1 2 D E - 2+ 3 2
2z — b + 1 Ememe,  lim 5 =
De méme, lim g i =9 x—b—oa Hp— 1 2
a——00 z* + 3z

. ™, 2
Conclusion : la limite vaut 2 en +co et en —oo. Coehiig e (st e Sen =

{
o La forme indéterminée oo — oo

5 S°C = 5 B : limite d'un polyndme
Hiitiiode Déterminer lim (-3 + 52® — 62 + 1).

oo

En +oc ou —oo, un quotient de polynomes a la méme limite
que le quotient des termes de plus haut degré.

Exemple 2
Déterminer lim (v +1— /Z).
b =400
Pour lever une forme oo — oo, on met au méme On factorise «* : -

: : . 5 6 1 On utilise la conjugaison :
dénominateur,on factorise ou on utilise un —3x" +ox" -6z +1=1x (—3 et 'R_f) VETT - 5 = (VEFL - VE)(VE 1+ VE)
développement (identités remarquables, etc.). Lorsque = — 400, % 0, & - 0et & — 0, Rl e

donc -3+ 2y — =5 + —r — =3 S VEFT+vaR

Comme /z + 14+ /T = +co,
onobtient _lim (Ve +1-y/x)=0.

Conclusion : |a limite vaut 0.

Comme z* — +co, on obtient

lim (—3z*+ 5z% —6x+1) = —oo.
P+ 00

Conclusion : la limite vaut —oo.

(

En +00 ou —oo, un polynéme a la méme limite que son terme de plus haut degré. J

Remarques — Pour aller plus loin ... (autres formes indéterminées)

e Laforme 0°
On passe par 'écriture exponentielle.

On écrit &* = ¢*'"*. Or lim «lnz =0,

a—

| ® Laforme 1% (et o9)
On passe par I'écriture exponentielle.
lim

l £
eemvie IR (RN |
F—++ o0 T
S 1\* 1
Onéerit (14 =) = ln(1+1) et
T
lim zln l+l =1,donc lim (1+1) =e.
F—t 400 o T

o Laforme0 x oo
On transforme en une fraction {ou on factorise).

On écrit we™ ™ = ﬁ Comme e* — +og,

lim ze*, lim ",
a0

At 20

onobtient  lim ge=* = 0.
F e T=t+oo L

donc lim a* =1,
a0



/ Limites de fonctions et dérivation Cours
- \ e VII. Composition de limites

o Principe général
SRS On considére f(z) = /2 définie sur [0; +o0]

Si g admet une limite L en a (ou en +0) et g(x) =2* + 1.

et si f est continue en L, alors la fonction On cherche lim f(g(z)).

composée f o g admet une limite en a (ou en £o0) e On commence par calculer la limite de g en 2 :
donnée par : [ir%— g(x) = _lin% (z2+1)=224+1=5.

= ~

2 ' e Lafonction f(z) = 4/z est continue en 5, donc :
f | lim g(x)

lim f(g(x)) = = f(L). | :
;hﬂ flg(@)) = £(5) = V5. Conclusion : lim /2% + 1 = /5.
| z—+2 .

‘ I+l

e Composition avec une limite infinie

T # 1
m On considere f(z) = VT et g9(x) =

—1)%
Si hm g(x) = +o00 (ou —o0) et sil'on connait On cherche lim f(g(z)). (@-1)
le compcrtement de f(x) lorsque z — 40 L
1
g o lim g(z) = lim ——— = +o0 (car (z — 1)? > 0).
! z—1 r—1 (ﬂ? - ].J
2 flg(z)) t_lii“m f(t) e On sait que EEEIDC t = +o0. - 1
/ Conclusion : lim = +00.
(ou lim f(t)). Donc lim f(g(z)) = +o0. z+L | (g — 1)
t——oo . a—1

o Cas particuliers et précautions

(S e]CRe Bl (fonction définie sur un intervalle) Exemple 4 (attentfcn au domaine)

On considere f(x) = In(z) définie sur |0 ; +o0| On considére f(x \/l — 1 définie

I faut toujours : et g(z) = 22 + 1. sur [1; +ocf et q =
. d‘?tem'ner la limite de g(x) ; On cherche lim f(g(z)). On cherche '1“1 f (g(x)).
e vérifier que la fonction f est continue fEr e o Tmdla) =0
£Z) = U
5 —_— 5 — 1- 2 Ly = ’ P, ; .
en iet‘te valeur (-}:ru connaitre sa limite . m_li‘i_nm g(z) Jim (z* +1) = +o0 o 1 teoction: F st cotrueen (7
en |00 ou —0Q| ; ' :
' ; : ' Non, car f n'est pas définie en 0
e tenir compte du domaine de définition * Unsaitque l]m ln(i} g (son domaine est [1 ; +oo]).
de f :lalimite doit étre compatible avec ce Bohc.  litn B(42 4 15 = Loo.
Ahnlain 2+ 00 e Conclusion : la limite  lim vt —1
. \ L=
Conclusion: lim In(z® + 1) = +oc. n'existe pas, car g(x) tend vers 0 qui
St ; n'appartient pas au domaine de f.

o Exemples d’applications classiques

[ Exemple 5 | Exemple 6 Exemple 7

1 455 . 1
On considére f(x) = In(z) et g(x) = = On consideére f(x) = e* et g(x) = —x?. On considére f(z) = — et g(z) = 27 + 1.
H o
Ortidienche ,E’Ex f(y(-t)}l- Gk cheserie Ill'r_nx flo(=)). On cherche i’lirl11C flg(x)).
. lim g(x) = lim c = 0. I () g (~42)
E—++00 T—too X e 1m o= 1In —T = =00, . - :
e La fonction ln est continue en 0 7 x"'“mg EE0R < _nkrflwg(r} = ;-]_T..'ac Rl =
Mon, mais on connait sa limite en 0 : Ghisil n t _g 1
T ¢ Onsitque lim e =0. o Onsatque lm & =0,
st t—++oo
e Comme g(x) > 0pour = > 0,0na g(xr) — 0", Donc lim e ** =0. « Donc lim 1 =10
; it e S
e Donc lim In = —00. -
oo o = — = — =
L 1 Conclusion: lim e * =0. Conclusion : lim =0.
Conclusion : ;ET.-D In (;) = —o0. gl gr—00 Afa? + 1 '

A retenir

e Sig(zx) — Lena(ouen +oc)etsi f estcontinue en L, alors lirn flg(z)) = f(L).

e Sig(x) — +oo (ou —oc) et sil'on connait hm f(¢), alors hm f (g(z)) = hm ft).
o0
e Toujours vérifier le domaine de définition de f et que la limite de g est compatlble avec ce domaine.
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VIIl. Théoréemes d’encadrement et de comparaison 3

Cours

o Le théoréme d’encadrement (ou des gendarmes)

Théoréme (des gendarmes)

Soient f, g et h trois fonctions définies sur un
intervalle I privé éventuellement d’un point a

(a € I).

S’il existe un voisinage de a (ou de 400, ou de —oc)
tel que, pour tout z de ce voisinage (avec = # a si
nécessaire),

9(x) < f(2) < h(z) |

etsi  lim g(z) = lim h(z) = L
r—ra r—a
(avec L € R U {+00, —0}),
alors lim f(z) = L.
T—ra

9 Le théoréme de comparaison

Théoreme de comparaison

Soient f et g deux fonctions définies sur un
intervalle I, avec b € I U {+00, —oc}.

[ ]
On suppose que, dans un voisinage de b .
(suffisamment grand si b = +o0c ou b = —o0),
la fonction f est majorée ou minorée par la S

fonction g.

o Si, pour tout z de ce voisinage,

| @) <glz) |
etsi lim f(z) = +oo,
z—b
alors Eﬁ g(z) = +oo.
L
o Si, pour tout z de ce voisinage, ®
S <gl) | .

etsi  lim g(z) = —o0,
x—b

alors lim f(z) = —oo0.
z—b

Déterminer lim x sin

x—0

£Z

8

1
Pour tout = s 0, on sait que —1 < sin (—) < 1.

L ]
T
e En multipliant par |z| (positif), on obtient :
1
—|z| < zsin (—) < |zl
T
e Or lim (—|z|) = lim |z| = 0.
a—0 =)
[

Donc, par le théoréme d’encadrement,

lim z sin =
a—0

g

[ Conclusion :

Exemple 1 : limite d’'une somme en +0

lim
T— 00

Pourtout t € R, —1 <sinz <1, donc —8z < —8zsinr < 8.
On en déduit, pour tout z € R,

Déterminer (5{72 — 8z sin 3:) .

z® — 8z < ® — 8zsinz < z° + 8z.
Or lim (xz — Sx) = +o0 et
.1:—‘>—|—:xa
(car z* est le terme dominant).

Donc, par le théoréme d’encadrement (ou de comparaison),

lim (a:z e 81-) = o)
T—++00

lim
T—+co

Conclusion : (:z:2 — 8z sin x) = 400, |

Exemple 2 : limite d’'une somme en — o0

lim
T——00
Pour tout z € R, —1 < cosz < 1, donc —8z* < 824 cos z < 8a?.
On en déduit, pour tout = € R,

3z° — 8z* < 3% + 8z cos x < 3z° + 8.

Déterminer (3&5 + 8z* cos z) |

Or, lorsque x — —o0,

o lim (32°—8z') = —oo (car3a® estle terme dominant)
T=—00
o et lim (32z° +8z%) = —c0.
T——00

Donc, par le théoréme d’encadrement (ou de comparaison),

(33:5 + 824 cos:r) = . J

lim
T—r—00

[ Conclusion :
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IX. Compléments sur la dérivation

o Dérivée d’une fonction composée

Théoréme

Soient f et g deux fonctions dérivables sur
un intervalle 1, la fonction composée f o g
est dérivable sur I et

Exemple 1

On considére f(z) = v/z et g(z) = 32? — L.
On détermine la dérivéede h = f o g.

e [ estdérivable sur |0; +ocf et

flz)=

Cours

On considere f(x) = e* et g(x) = 2z% + 5z
On détermine la dérivéede h = f o g.

o [ estdérivable sur Ret f'(x) = &”.

p Ve o

g est dérivable sur R et g'(x) = 6a.
e |afonction h est dérivable sur

s P | | 9.2 )
Autrement dit, on dérive la fonction extérieure (2 € R | 9(2) > 0} . {zeR |35 -1>0}.
et on multiplie par la dérivée de la fonction ®  Pourtout z de cet intervalle,

intérieure. h'(z) = ¢'(x) x f'(g(x)) = 6z x
3z 2
322 -1

¢ est dérivable sur R et

§'(z) = da + 5.

Donc h est dérivable sur & et
W(z) = g'(x) x f'(g(x))

= (4:?: i 5)\?2;’.24'_5'.{".

o0 @) =)o) |

at-1

o Cas particuliers classiques
a) Dérivée de \/u

Formule

Soit 1 une fonction dérivable sur un
intervalle I telle que u(z) > 0 pour tout

x € I. Alors la fonction v/u est dérivable
sur [ et

b) Dérivée de u™ (n entier naturel)

Soit n € N* et u une fonction dérivable
sur un intervalle [
Alors la fonction u™ est dérivable sur [ et

| (@)(2) = nulz)" ().

On considére u(x) = 5 — 2.
On détermine la dérivée de f(z) = (5z —2)".

c) Dérivée de e*

Formule

Soit u une fonction dérivable sur un
intervalle /.

Alors la fonction e* est dérivable sur [ et

{_ (") (z) = u’(g;)eﬂ{:c].

On considére u(z) = z°* — 4a.

Exemple

On considére u(z) = 3x% + 1.

(2 fonction i esvdivabl e R ot La fonction u erst dérivable sur R et w'(x) =5.  op, détermine la dérivée de flz) = iz
u(x) > 0 pour tout 2 € . Borc st dotyade SL_‘: A ; La fonction u est dérivable sur R et
Donc f(z) = y/32% + 1 est dérivable sur R FH=4pc =RF <0 = LN5e =2 . v(z) = 32% - 4,
et ori

v(2) 3 Co6 hiticillec 15 — 2 Donc [ est dérivable sur & et
flz) = = , . flz)= (32 -4 et e
2vu(z) 2v/3a%+1 (u?) (z) = 2u(z)u/(z). ( )
3x ;
= —, Par exemple, si u(z) = z* + 3z,
vaz? +1 ;
i dors (u?)'(z) = 2(a® + 32) (22 + 3).

o Tableau récapitulatif

‘ Fonction l Ft};ﬂ:::eudgécmT;on Conditions ‘ Exemple

i _\/g i _(@;(m) = ) u(z) > 0 sur l'intervalle Si u(z) = 3a% + 1 3

2o | ) = Ve
u" (n€N¥) (u") (z) = nu(z)” 1u’($) aucune condition particuliére Si u(z) = 5z -2, (u')(z) = 20(5x — 2)°
| o = W
et (") (z) = o' (z)e"?) aucune condition particuliére Siulg) =1" —4z, . ;
{E"}’(I) = (3:’:2 1 4)€1: —-i-.i:.
A retenir

o La dérivée d’une fonction composée se calcule avec la formule : (f o g)'(z) = ¢'(x) x f'(g(x)).
e Les formules de dérivation de y/u, u™ et e sont des cas particuliers trés fréquents : bien vérifier les conditions (domaine).




