imites de fonctions et dél‘ivatin o ‘“_L'in?':é;:
_ Exercice de synthése n°1 - Corrigé | ® ¥ Reympiotes

— _O® - Variations

Etude compléte d’une fonction rationnelle : limites, asymptotes et position de la courbe Etude compléte -

On considere la fonction f définie sur R\ {—2; 2} par f(z) = ok =1
o Domaine de définition 9 Limites en un réel
Le dénominateur s'annule pour @ — 4 =0, soit a) Limite en —2~ b) Limite en —2+ ¢) Limiteen 2~ d) Limiteen 2+
(z—2)(z+2)=0,doncz=-20uz =2 Quand 2 — =27, Quand & —+ -2, Quand z —» 27, Quand x — 2+,
T+2 20" et o+2— 0" et r~32 07 et z-2—0%et
Ainsi D = R\ {~2:2}. -2 — —4 < 0donc zl—2—>—4<€]donc r+2 24> 0donc r+2—4>0donc
f W } a? =4 0" enfat>0). ®-4 -0 (enfait<0). 2*—4—0" (<0). ? =4 = 0* (>0).
Le numérateur — 17 > 0. Le numérateur — 17 > 0. Le numérateur — 5 > 0. Le numerateur — 5 > 0.
};11_1;2_ f(z) = +o00. lim flz) = —oco. lirg_ f(z) = —c0. ]jr;.;l_} f(z) = +oo0.
e Limites a 'infini o Asymptotes o Point d’intersection
On effectue la division euclidienne : a) Asymptotes verticales On cherche f(z) = 2:
22% — 3243 -3z +11 Ona lim_f(z)=+o0 et lim f(z)=-00 922 _ 3
ol 4 R T D 8 x—+—2 T—+—2 & .1’,‘+3_‘ 9 i
x? -4 % a? —4 donc & = —2 est une asymptote verticale. -4 2 e 2 -3e+3=2("-4)
=3r+11 : ;
Or % =10 (degré 1 au numérateur et Ona IIL‘;‘_ f(z) = —o0 et )EQL J(2) = +oo & =dr+3=-8 & —3z=-11
e r—=tno p 4 ; i
2 au dénominateur). donc 2 = 2 est une asymptote verticale. i g ol
lim f(z)=2 lim f(z)=2 Les asymptotes verticales sont x = —2 et x = 2,
T—++00 i F—=—00

b) Asymptote horizontale
Comme lim f(z) =2, lacourbede f admet I'asymptote N . 11
o amdEkee T enz = — , C'est-a-dire aupoint | —, 2 ).
horizontale d'équation y = 2. 3 3

Position de la courbe par rapﬁc;-_t ay= 2 o Représenta?on graph;ue

On étudie le signe de f(x) — 2

La courbe C'y coupe |'asymptote horizontale

90 - 318 3z 11 A l'aide des résultats précédents, on trace
fl@)—-2= ﬁ il ST I'allure de la courbe C'y -
o Le numérateur s'annule en z = % Il est positif si z < 5;‘l et o deux asymptotes verticales .z = —Zetr =2, B8 \
négatif si z > L., * ! o une asymptote horizontale : y = 2,
o Le dénominateur est positif si || > 2 et négatif si —2 <2 < 2. ® la courbe est au-dessus de y = 2 sur

On en deduit le signe de f(z) —2:

|00, 2[U ]2, % | et au-dessous aileurs,

o —-00 -2 2 5 400 . ) 11
T(z) -2 = | = [ = 0 = e la courbe coupe y = 2 au point (-33- ] 2) !
Ainsi, Cr estau-dessus de y = 2 sur ] -0, =2| U [2, ITI [
et au-dessous sur ] -2, ‘2[ U ] 131 3 +f.>c[.




