CORRIGE

SUITES ET RECURRENCE

Calculer et manipuler les termes d’une suite

i
Valeur au bout de ¢ minutes (r = 20n) @ u, = 500 = 2%,
L My = 2u,, car la population double 4 chaque période.
. Aprés 3 heures (t = 180 min = 9 périodes) : 1y = 500 x 29 = 128000 bactéries.

donc t > 132,8 min. |l faut environ 133 minutes (2 h 13 min).

. On cherche 500 x 2% > 50000 = 2%: > 100 &= % > log,(100) = 6,64 |

et augmente : u, —

v, — +o0 quand

n= 400,

OBJECTIFS DE LA FICHE {‘W RAPPELS |
Q Calculer des termes d'une suite explicite. « Suite explicite : le terme général u,, est donné par une formule
@ Calculer des termes d’une suite définie par récurrence. en fonction de n. ‘
@ Utiliser la calculatrice pour générer une suite. * Suite définie par récurrence : on connait uq (ou u,) et une |
Q Modéliser une situation par une suite. relation qui permet de calculer u, ., & partir de u,,. |
L ) + L'indice n commence en général 4 0. |
- T = s
€ surres expuiciTES @) suimes DEFINIES PAR RECURRENCE
Pour chacune des suites suivantes, calculer u, u,, us et u. Dans chaque cas, on donne i, et une relation de récurrence.
Calculer successivement uy, ua, My et uy.
a)u, =2n* —n+1
a) g =1 et u,; =2u, -1
HQ:I LI'.]:-2 H5=46 H“]:lgl u1=1 u2=1 u3=] !.(4:!
b) u, = (—1)"(3n - 2) b) ug =5 et u,yy =0,6u, +4
Ug = =2 U = 1 Usg = —-13 Ujg = 28 u = 7 Uy = 8,2 Uz = 8,92 Uy = 9,352
1 ) g =3 et =t
n+ c) ug =3 et Uy =———
) (pour n = 0) L Uy + 2
n+2 3 06 3
1 o) 11 u1=g=(},6 u2=26=ﬁm0,2308
Uy == Wy = — e = — Wi = —s !
=g o ; w=0 L L EL A B
U = = — = {,10; Uy = ———=— =,
L ) T 2913 29 * 7 61/29 61
8 N 7
€© 4 La caLcuratrice p— @) compreNDRE UNE RECURRENCE
On considére la suite définie par © uy = 2 et Indiquer pour chaque proposition si la suite est :
Upiy = 0,7u, + 3. « explicite ou « définie par récurrence.
1. Entrer cette suite en mode “SUITE” de la calculatrice. Justifier.
2. Afficher une table de valeurs de u,, pour n allant de 0 4 20 a) u, =5n-7
1.
i Type : explicite Justification : le terme général u,, est
3. Lire (ou déterminer) tyq, )5 et ug. donné directement en fonction de n.
On obtient : w,, = 9,9741 = o G b)uy=4 et u,,, =u, +2n+1
—d - ) > . " - . . -
s = 9,9990 Uze = 10, 0000 o . Type : définie par récurrence Justification : on connait g
! ) ) ot 1 o} (Yo et une relation qui permet d’obtenir u,, ., 4 partir de u,,.
i i ?
4, Apa_rurdequelmngsemb&e-t-onavowu"pmchedem. sin || cos | [tan | In  log c)u; =3 et,pourtout 7 =1, u, = 2u,_, — 1
Justifier votre réponse. P ey ()
ol i Type : définie par récurrence Justification : on connait u,;
= 7.8 N :
A partir du rang 10, les termes sont trés proches de 10 ) s = B rte- felatie salie 6, (ot -y
et la suite semble converger vers 10. = d) u, = —— (pour n = 0)
1.2 X +1
0 (=) | Exe Type : explicite Justification : le terme général est donné
— par une formule en fonction de n.
% j
= ~
© wookviser uNE srTuaTion | @ reTiT oEFi : compARER DEUX SUITES
Une population de ba‘ctérie-s double toutes les 2? minutes. b s A S s
ALY 0 i 0K PN S0P Deipprivs | u, =1,2" et wv,=05r+5 (pour n=0)
00000 T TV ST .
7 S " 250 000 | 1. Calculer wg, My, Uy, Wy, Ug 1 Uy, Wy, Vs, V3, Uy,
20 1000 =2' %500 200 000
w0 2000 =2 x500 L IERE I 4 |
80 4000 =2*x500| & 1500001 | e —
80 8000 =2 x500 100 000 - uy, 1 | 1,2 | 1,44 | 1,728 |2,0736
100 16000 =2° xS00 & 6o -l =
120 (=2 h) 32000 =2° x500 3] ‘
180(=3h) | 128000 =2 x500 0- = - I . _5 1 % i 6'5 ' |
240 (= 4 h) 256000 =2'x500 0 50 100 150 200 250
Temps (min) | | 2. A partir de quel rang a-t-on u, > v, ?
1. Tableau complété ci-dessus pour ¢ = 40 min, 60 min et 80 min. Conjecturer 4 partir du tableau.
o . & . - n
& Dprbey proiodes e 20 it Ty = RO R D'aprés le tableau, a partirde n = 6, onau, > v,.

3. Conjecturer le comportement de u,, — v, quand n grandit,

La suite u,, — v,, semble d'abord négative, puis elle devient positive

BILAN DE LA FICHE : Savoir calculer des termes de suites explicites et récurrentes, utiliser la calculatrice,
d madéliser une situation et comparer des suites sur quelques premiers rangs.

&5 Compris

2%} En cours
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