ZZA SUITES ET RECURRENCE

CORRIGE Le raisonnement par récurrence
V(g rapeer : erincioe oe récureence

& Comprendre le principe d'un raisonnement Pour démontrer qu'une propriété P(n) est vraie pour tout entier .
par récurrence. n=ng: METHODE EN 3 ETAPES
@ Rédiger une démonstration compléte. o Initialisation : on montre que P(ng) est vraie. o Initialisation
0 Hérédité : on montre que, pour tout n 2 g, e
Mon ‘un i Srifie un ite Hérédité
o ontrer qu'une suite vérifie une propriéte si P(n) est vraie alors P(n 4 1) est vraie. i
pour tout entier n. ¢
e Conclusion : on conclut que P(n) est vraie pour tout n = ng. e Conclusion
. A - B,
=

@) comPRENDRE LE PRINCIPE

Pour chacune des situations suivantes, associer a chaque étape (initialisation,
hérédité, conclusion) la phrase correspondante,

al [] Initialisation * On suppose que la propriété est vraie au rang mn.
@ Héredite * On montre quelle est vraie au rang 0.
Conclusion + On en déduit qu'elle est vraie pour tout n. = 0.
b) [} Initialisation * On vérifie que la propriété est vraie au rang 1.
(7] Héredite * On conclut qu'elle est vraie pour tout n = 1.
Conclusion = On montre que, si elle est vraie au rang n alors 4

elle I'est aussi au rang n + 1.

c) ] Initialisation + On établit que P(n + 1) est vraie.
[V Hérédité + Onconclut : P(n) est vraie pour tout n = 2.
[} Conclusion * On vérifie que P(2) est vraie.
. >
P
ENCADREMENT PAR RECURRENCE
On considére la suite définie par ug = 1 et 1, = 0,6u, + 2. 2. Montrer par récurrence que, pour tout n € B, u, = 2,5
1. Montrer par récurrence que, pour tout n € B, ©, < 5 1. Initialisation :
1. Initialisation : ug = 1 XA donc on commence au rang 1.
Ww=1=<5 La propriété est vraie au rang 0. w =06ug+2=262>25 La propriété est vraie au rang 1.
2. Hérédité : 2. Hérédité :
Supposons que tu, < 5. Supposons que u, = 2,5 avecn = 1.
Aors mypp s ='W 0my ik 2 2 060x 542 5 Alors tayy = 0,6u, +2 > 0,6 x2,5+2 =35> 2,5,
i 1 < <
Dong, si n, < 5 alors w,,., < 5. i B A by, BOE
3. Conclusion :
3. Conclusion :
Par récurrence, pour tout n € M, u, < 5
Par récurrence, pour tout n = 1, u, = 2,5.

3. En déduire un encadrement de wu, pour tout n € .

[ Réponse : u, < 5 etcomme uy = 1 et u,., =0,6u, +2 > 2,

| ona 1=<u, <5 pourtoutn € I
b33 i

i ;
e MONTRER PAR RECURRENCE QUE u,, < u,4

On considére la suite définie par up, = 2 et u,,.; = 2u, + 1L
Montrer par récurrence que, pour tout n € M, w, < u,. .

1. Initialisation : 11
g = 2 et wy = 2ug4+1 = 5. & j-zt‘
Donc uy = 2 <5 = uy. La propriété est vraie au rang 0. 5 it

2. Hérédité : s ""’4. =
SUppoSons quUe U, =ty 2 -
Alors u,,, = 2u,,; + L 4, = -
On calcule la différence @ 1, 0 — tiyyy = (2upey + 1) = ey = e + 1 ?f ul) Remarque : N
Or par hypothése de récurrence, u,,,, = i, etcomme g = 2 et u,,.;, = 2u, + 1,
on en déduit par récurrence que 1, ., = 2 pour tout n, Sttty < itnyy pour tout n,
Ainsi Uppg — gy = Upeq +1 2241 =350 donc 00 > Upyy- on dit que la suite (u,) est
Donc, si u, < t,y; 8lors u,yy £ Uy croissante (ou croissante).

3. Conclusion : A, - g

" Par récurrence, pour tout n € M, wu, < u,.,. )

BILAN DE LA FICHE : e sais comprendre et utiliser = Je dois encore m'entrainer,
le raisonnement par récurrence. @ @ @ (2 ¢




