- SUITES ET RECURRENCE

_ CORRIGE |

- FICHE D’EXERCICES #4

-

n LIMITES DES SUITES USUELLES

Déterminer la limite de chacune des suites suivantes.

Onan— +oo°

iy =1 )
Donc lim
n—+oo
Ona -3n+5 - —o0.
U, =-3n+5
DmcﬁnuHEIII
n=+4o00

Le terme de plus haut degré

s 2
Up =2n°=Tn+1 o5 op2 (coefficient positif).

Donc lim wu,
n—+o0
Ona wfﬁ — +00.
TR
Donc lim wu, | = +00.
n—++o0
1
1 Ona — = 0.
P n
n .
Donc lim u,
n—4oo
U, = 3 Ona -0
n+1
Donc lim u,
n—+o00
On divise par n? :
o n? 41 oy
Mg S 1+
Tont-n+l |, o e il
' 1—l+1
n?
Donc | lim =1
n—+oa
o on+1 On divise par n :
U, = 1
n 3” — 2 e 2 + E — %
n — 3 I 2
n
Donc | lim n 2
e 3

“Les limites sont comme
I'horizon : on ne les atteint pas

“ . L
vraiment, mais elles nous guident.

N

LIMITES DES SUITES USUELLES (suite)

La suite n’admet pas de limite
o uy, car elle alterne entre 1 et -1.

= (-1

{ lim u, nexiste pas. l
n—+oo

Suite géométrique de raison g
avec0 < g < L.

Donc | lim wu, =0.
n—++oo

Suite géométrique de raison q

|

Donc

lim %:+ww
n—+o00

Pour tout n € N,

n<n+1<n+1)>%
En prenant la racine carrée (fonctions
croissantes sur R.),

n<ynt+1<n+l.

En divisant par n > 0, on obtient :

10 J%
11
12/

n+ 1 1
1fuyy=——m—=< 14—,
n

n

Or 1+ — — L. Par le théoréme des gendarmes,

lim y,=1
n—++co

On divise par n? :

@ _ Sn=1 s .1
BT Uy = = IEE—*'U-
1+4
n—+oo
09 On divise par n® : :
Y=g — = 1 <% 1
3 n
W -—n+7 by = —
B =d g
n2 " n?
Donc | lim , =1 |
nfoo; ¢ @
@un=7_i Ona%*O.Duncunﬁ?’.
Ainsi Fim ty = ]
=400
W ARETENIR Des E10PES
wﬁluhrﬂ'“

+ Une suite géométrique de raison 0 < ¢ < 1 converge vers 0.

+" Une suite géométrique de raison g > 1 diverge vers +00.

On peut souvent déterminer une limite en factorisant, en divisant
pel
par n* ou en encadrant la suite,

> 1.
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a COMPORTEMENT ET LIMITE DE "

A. Pour chaque valeur de g, déterminer la limite de la suite
a = q" et décrire son comportement.
0
Coimine =2 > 1, b i () Comme |g| = 2 > 1, lasuite (g")
i NG n'admet pas de limite (elle diverge
T8 3 en valeur absolue et alterne de signe).

i L -
[
=2
9 o

Comme ¢ = % > 1, la suite (g")

1
Onan—>+xetﬁ—b[}.

Donc¢ lim u,
Ai—++00
| o u, = 3n® +2n—1

Le terme de plus haut degré

est 3n2.

lim ¢" n'existe pas.

= 30 l

0

Onaq”=(—
entre 1 et —1.

1)", la suite alterne
lim w, =

n—t+400

) Donc
diverge vers +oc.

; lim g" n'existe pas.
fmre o:;,,:—fm---\/ﬁ
oq.:l g:= 1 Ona —5n — —oo et
2 La suite est constante : g" = 1. V1 — +o0, mais n domine
1 ; ! v
Comme 0 < ¢ = 5 <1, lasuite (¢") lim g*=1. V. Donc  lim u, = —oo.
Lo S n—+oo

converge vers ().

i "= 1
n!!qu . o q = 0 o Uy = n*+ =
42

Pour tout 1 = 1,¢" = 0. ) 1

= Onan® — +oo et — — 0.
1= =% lim g" L
l b Donc  lim H,L
Comme |g] = = < 1, la suite ( TR

Q-

converge vers ﬂ |:Lli! alternant de s:grle]

o ty = (2n+1) + =

lim §" = 0. Comme ¢ = V2 > 1, la suite (g")
n—+-+oa diverge vers +oc. Ona 2n+1 — +o0 et
lim ¢" = +oo0. 2 )
H—++00
Done lim u,
g= 0,8 =400
Comme 0 < g =0,8 < 1, la suite (¢") 1 2
converge vers 0. o U, = % i 72

lim ¢" = 0. o L
e na— =0 e——0;
B3roe n ne
B. On considére u, = ¢". Pour quelles valeurs de g a-t-on : Done "HTM Uy —
&l =072 Ona lim ¢" =0 sietseulement si|g| < 1, n2 4+ 3n
i clest-a-dire si —1 < g < 1. Ui=—5
n—n
b) lim w#,=+o00? Ona lim g"= oo sietseulementsig > 1. S ;
i ner e 142
W, = = ol —v]_
™ 1 3
¢ lim wuw,=1? Ona lim ¢" =1 siet seulementsiq = 1. b=
n—t b0 L Done lim u,
n—++00
d) s n'apasde limite? Cela se produitsig < —1. 2n+1 3
o Uy = = T + —
! n
: ® Si g < 1 alors ¢" = 0. i Bl ull g
* A RETENIR ® Sig=1alorsq” — 1. 3 L L
® Sig>1alors g" = +o0. Etn—z“‘u-

e Sig < —1alors (q") n'a pas de limite.

CALCULER UNE LIMITE A L'AIDE
DES OPERATIONS SUR LES LIMITES

Calculer la limite de chacune des suites suivantes.

n? -4
U = p241
On divise par n?
sty
Uy = SeE gl
1+ 32
Donc lim u, = 1.
400
50 —n+2
Uy = ————
@ " P+ 7
On divise par n® :
1 2
5 o7 + o2 5
Uy = 7 == 5
2+ =
n

Un =

Vni+l+n

Le dénominateur — +oc,

donc  lim w, _{ 0.

n—=++0o00

- (1o L)
n nikl

On écrit
n+1 1
Uy =1- =—= =10
n n
Donc lim
= =00

(2n+1)(n—23)
u?& = —5—'
@ nc—5n+6

On divise par n® ;

(2+5)0-3)
iy = l_i-i 2
nom
Donc lim u, =-2.
H—*+o0
2n*+3n-75
, - —5—————
|® n4+dnt1l
On divise par n®
gnd_ 3
u,r=+';z—t2.
]-Z-;‘i'ﬁ

Done

T
A—++o0

1
iy = ———— -.
@ vni+n
Done hm The
At

n®+1
Q-

I =]

n+vn

On divise par n ;

1
=B Lad

“Les grandes idées naissent souvent

d'exercices apparemment simples.”





