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6 Suite croissante et majorée
3
On considére la suite (u,,) définiepar uwy=1 e 1w, = u“; :
n Calcul des premiers termes :
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Conjecture : Les termes semblent croissants et se rapprocher de 3.
On conjecture que (u,,) est croissante et majorée par 3.

Montrons par récurrence que, pour tout n € I, wu, < 3.
» Initialisation : Pour n = 0, uy =1 < 3,
Donc la propriété est vraie au rang nn = 0.
= Hérédité : Supposons la propriété vraie au rang 1, n entier naturel fixé,
Montrons que la propriété est vraie au rang n + 1 :
u, + 3 & 3_—{:_3_
2 2
Donc la propriété est héréditaire.
Conclusion : D'aprés le principe de récurrence, la propriété est vraie
pour tout entier naturel n, donc u, < 3.

Sioat, < 3, alors g = =3
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Montrons que w1 — u, 3
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Comme 1, < 3, 0na 3 —ty, >0, dong

tunsi, (u,,) est croissante.
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La suite (u,,) est croissante et majorée par 3, donc, d'aprés le théoreme
de convergence monotone, elle converge.

SUITES ET RECURRENCE
— FICHE D’EXERCICES #5 —

CORRIGE

Rappels utiles :

» Théoréme des gendarmes

= Théorémes de minoration et de majoration
= Suite croissante et majorée =» convergence

D Théorémes de minoration et de majoration

n On sait que, pour tout n. > 1, u, > n® — 3n.
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On considére la suite (v,,) définie par
Calcul des premiers termes :

v =2x2+3 =T =265;
g = y2VT +32270; 1y =
Conjecture : Les termes semblent croissants et se rapprocher de 3.

Montrons par récurrence que, pour tout n. € [,

w=2 et

Upay = V20, + 3.

Vare 4+ 3 =200,

Uy < 3.

g [teret
= |nitialisation : Pourn =0, v =2 < 3. " :
Donc la propriété est vraie au rang n = (. converger -

e Hérédité : Supposons la propriété vraie au rang n, n entier naturel fixé.

Montrons que la propriété est vraie aurang 2 + 1 ;

Sivy, <3, alors 2v, +3<2x3+3=9, donc
i1 = V20, +3 < /0 =3.

Donc la propriéte est héréditaire.

Conclusion : D'aprés le principe de récurrence, la propriété est vraie
pour tout entier naturel n, donc w, < 3.
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Comme0 <, <3, onav,—-3<0,t,+1>0et \/m-l- vy, = 0L
Donc vn 1 — ty > 0 et la suite (v, ) est croissante.

Montrons que 1,y — vy,

2+ 3=

Ung1 — Un

La suite (v,,) est croissante et majorée par 3, donc, d'aprés le théaréme
de convergence monotone, elle converge.
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