Exercice Suites, modélisation D maf“s

nthe rendre
Bt ek et Python po e i
Terminale spécialité maths ,ﬁﬁ
o Partie A : Premiére modélisation
n Calcul de u; et uj Interprétation n Valeur renvoyée par le programme Python
u = 3. Le 1* mois : 300 questions. ' : i
def seuil :
u; =091, +1,3=09%x3+13=4 Le 2° mois : 400 questions. n=1 4
U3 =05, +1,3=09%x4+1,3=4,9. Le 3% mois : 490 questions. u=3
B Expression explicite par récurrence while ”‘:;’:
n=n
On considére la proposition P(n) : « pourtoutentiern = 1, u, =13 — 1—2-9 % 0,97 », u=0.9%y+1.3
@ |nitialisation : pour n = 1, return n

0
13—58—><091—13—](} 3=u;.

- ) Saisie : seuil(8.5)  Onobtient n = 16.
La propriété est vraie au rang 1.

@ Heéredité : supposons P(n) vraie pour un rang n2= 1, c’'est-a-dire

100 interprétation
U, =13 — — x 0,9, Il a "
9 aut attendre le 16° mois pour que
Alors Upr = 0,9, + 1,3 le nombre de questions dépasse
100 850 (soit 8,5 centaines).
= 09(13—Tx99")+1,3
= 117-l—gu><09"+‘ +1,3

= 13—%“)9“'

Donc Pin + 1) est vraie.

100

Par récurrence, pour tout n = 1, =13 — 5 x 0,97,

a Sens de variation
Pour tout n = 1,
Upt1 — Up = (0,9, +1,3) —uy = —0,1u, + 1,3 = 1,3 - 0,1u,
Or, d’apreés I'expression explicite, 1, < 13 pour tout n, donc 1,3 — 0,1u, > 0.
Ainsi, pour tout n = 1, u,+, > u, : la suite (u,) est croissante.

9 Partie B : Une autre modélisation

On considére la suite (v, ) définie pour tout n = 1 par:

n =9 —6x e 019n=1) B Plus petite valeur de n telle que v, > 8,5
B Calcul de v, et v, Méthode 1 : avec le logarithme népérien Méthode 2 : par recherche
0 v, >85 ¢ 9—ge W%n-lx g5 du seuil 4 la calculatrice
= _ — — = =, =0,19{n-1) =
vy SF=0XE =9 =6= 3,00 : _E:f,.,m_u ” :i 0.5 On calcule les valeurs de vy, :
v, =9—-6xe " =9_-6x0,8270 = 4,04. = 12
& =0,19(n-1) < In (ii) v(14) = 8,439 < 8,5
Ainsi, v, = 3,00 et vy, = 4,04 (au centiéme prés).
1 2 b o L v(15) ~ 8,575 > 8,5
0,19
Comme In(1/12) =~ —2,4849, on obtient Donc la plus petite valeur

n > 14,077... donc la plus petite valeur est e
entiereest [ . _ 15 JL= 15_'_‘

6 Partie C : Comparaison des deux modeéles

Modéle le plus rapide pour atteindre 850 questions Quel modéle donne le plus grand nombre de questions
along terme?

o Modelel: u,=13-10°x09" = lim u,=13.
e Modéle2: v,=9-6e W19l = ]lm v, =0

n—+ee

& Modéle 1: il faut attendre le 16° mois (i, > 8,5).
e Modele 2 : il faut attendre le 15° mois (v,, > 8,5).

C'est le modéle 2 qui conduit a procéder le plus t6t

- ; ; A long terme, le modgle 1 prévoit un plus grand nombre
a la modification du site.

de questions sur la FAQ (environ 1 300 contre 900).

Modeéliser, c'est transformer une situation réelle en un modele mathématique.
e ———



