Exercice

Suite homographique,
de synthése 12 suite auxiliaire et récurrence
Corrigé "

g . Terminale spécialité maths
o Premiers termes de la suite (u,,)

On consideére la suite (u,,) définie par 1y = 2 et, pour tout entier naturel n,

2u, + 1
i = e———
n Calcul du terme u,
2ug+1  2x2+1 5 ul—E
Uy = = = —. =
b= 2+ 2 4 4
2 - agw L]
e Etude de la suite auxiliaire (a,,)
u.
On définit la suite (a,,) pour tout entier naturel n, par @, = " = I
n Calcul de ag et a, Inégalité par récurrence: a, > 3" -1 pourn>1
T u 2 —9 e Initialisation:pourn=1, ¢, =523'-1=2.
g - 7
ug— 1 2-1 ® Hérédité : supposons a,, > 3" — 1 pourunn > 1.
s 2 s AlOrS G sy =380 — 12 3(3* — 1)~ 1=3"+ _4 >3+ _1,
= u_l_ 1 EF—_I i g = 5. e Conclusion : pourtoutn > 1, a, > 3" - 1.
4 4 ol 3
g=2ie s n Limite de (a,,)
u Relation de récurrence Comme @, ; = 30, — 1,onaa, > 3" — Letdonc a, =3 +o00.
n—+00
Ona au. = _Untl  vec Uppl = bl : La suite (a,,) diverge vers +oc.
f Uy — 1 Up + 2
1 2un +1 Uy — 1 _ F— ‘:1
i —_ = — = 3
i Un +2 Uup +2 d:e
2u, +1 ty— 141 1
Dona o ks e g R g (1 + ) U"E su [am
tn — 1 U —1 Uy —1
=24 =2+ 2a, =3a, —1.

mn

Limite de la suite (u,,)

Expression de u,, en fonction de a,,

g a®

U
Par définition de a,, = = ona
U, — 1
Limite de (u,,)
a
Comme @, —* +o00,0na =
n— + oo n — 1

La suite (u,,) converge vers 1.

Un programme Python

n conmdére le programme suivant :

OQ

def algﬁ(p):

1

2 n=2

3 u=2

4 while u > 1 + p:

5 U= (2% + 1) / (u + 2)
6 n=n+1

7 return n, u

Gny =30, — 1
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Valeur renvoyée pour p = 0,01 ﬁ

On cherche le plus petit entier n tel que u,, < 1+ 0,01 = 1,01.

On utilise I'expression u,, =

n avec e = 3a, — letag = 2.
an — 1

On obtient successivement :
ug ~ 1,0135 > 1,01 u- &= 1,0067 < 1,01,

Ainsi, 1a boucle s’arréte pour n. = 7 et la valeur renvoyée est .

et

Pour p = 0,01, le programme retourne (7, 1.0067...).
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