Ml Probabilités
et suites

Terminale spécialité maths

Arbre pondéré

On compléte 'artbre avec les probabilités conditionnelles données dans I'énoncé.

y il . Rappel des données :
Pn R, \ i e silathléte franchit la haie un jour,
R . illafranchira le lendemain
1 bl dans 90 % des cas ;

0.3 R @ s'il ne la franchit pas un jour,
/ - il nela franchira pas le lendemain
\ + dans 70 % des cas.

0,7 Rns1

l _pﬂ

o Relation de récurrence

Drapreés la formule des probabilités totales :

u " Onutilise:
Pus1 = P(BRpi1) = P(Rn)P(Rpy1|Ry) + P(R,) P(Rns1| Ry) & Al
= Pn XG,9+(1—I’?:) XD,S o P(R.ui|R)=009:
iR 050 i ® P(R,)=1-pn;
.9

P(Ry+1|R,) = 0,3.

| Pui1 =0,6p,+0,3.

Etude de la suite (u,)

Suite géométrique
' On remarque que

a®

On pose u, = pp —0,75. Alors A
Un+1 = Pn+1 — 0,75 = (0,6p, +0,3) — 0,75 = 0,6(p, — 0,75) = 0,6u,. 0.75= 3 —.[) g
La suite (uy) est donc géométrique de raison 0,6 et de premier terme (C b lepbint fike de Ia, elatin
ug =pg — 0,75 = 0,6 — 0,75 = —0,15. de récurrence).

u Expression explicite de p,,
Pour toutn € M, ona:
Un = Up X U,ﬁﬂ = —0, 15 % O,Gn

donc | p, =0,75-0,15 x 0,6".

On retrouve bien py = 0,75 — 0,15 = 0,6.

Convergence de (p,,)
Comme 0 < 0,6 < 1,ona 0,6" oerons 0, donc uy, ey 0 La suite (p,,) est convergente
' et sa limite est £ = 0,75.

et par conséquent
P 4 Pn n—r+00 O 5.
a !nterpretatlon _—r — . ! " , - La regularité finit par s'installer:
A long terme, la probabilité que I'athléte franchisse la haie lors d’une séance se stabilise 4 long terme, I'athléte franchit
et tend vers 0,75, soit 75 %. la haie dans TI’S % des cas.

Autrement dit, si 'entrainement se poursuit, I'athléte réussira a franchir la haie environ
trois fois sur quatre.
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