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Exercice
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La smte (u,,)

Calcul de u,

Suite homographique,
récurrence et changement de suite
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Courbe de la fonction f
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Etude de la fonction f _bx+2
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Donc f est strictement croissante sur |0 ; +oof. 0 pour X > 2
Comme £(2) 6x2+4+2 14 9
%) e =— =4
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ona:pourtout x > 2, f(zx) > 2.
9 Monotonie et convergence de (u,,) A TR
Une sutte ae
u Pour tout n, u,, > 2 (récurrence) dont la limite est 2.
@ |[nitialisation : 1y = 8 > 2, vrai au rang 0.
e Hérédité : supposons u,, > 2. Comme f est croissante sur |0 ; +oof, Représentation de quelques termes de (uy)
On a Uy :f(uu):’f{z)zrz‘ h B,
e Conclusion : par récurrence, pour tout n € ™, u,, > 2. 8+ La suite décroit
Ainsi, la suite (u,,) reste strictement et se rapproc
au-dessus de 2. 61 de 2.
E Décroissance de (u,,) 4 1 . s
On admet que pour tout n, 2_'_______3_!_.__-_0_0_0__0__
(2 =5 un}(un T I}
Uil i = = - 0 T T T T T

U, +5
Commeu, >2,ona2—u, <0 u,+1>0etu, +5>0,

donc u,,,, — u, < 0. Lasuite (u,,) est donc strictement décroissante.

B Convergence de (u,,)
La suite (u,,) est décroissante et minorée par 2, donc elle est convergente.
9 Changement de suite
n Calcul de vg B Limite de (v ) Le hmgement de suite
tug—2 8—=2 6 2 . i 0 Wdedéwmner
Vg = = — = = = = Comme ( ona lm U = S i
AR AT T TE T Y i n=tso mpldeme!dlﬂh’mte
n (v,,) est géométrique de raison ; n Limite de (u,,)
s —2
bun +2 _, Onaw, = —— — 0. Comme u, > 2, on en déduit 1, — 2 — 0,
Uy — 2 Uy +5 4xun—2 41? U, +1
Ups1 = == =i = = Ya- F
T | bu, +2 g b 7 donc nET:)oun =i
w, + 8
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Ainsi, (v, ) est une suite géométrique de raison g = 7

o .Un algorithme Pythqn P

1 | def seuil(A): B Pour A = 2,001, la fonction renvoie 28.
2 | n=0 En effet, apres 28 itérations, on obtient us &~ 2,0008 < 2,001
3 s B et ugy ~ 2,0021 > 2,001. n
g while u > A: Donc la valeur renvoyée est 28. Pythoe;;ljlﬂrer
5 u= (6% + 2) /(u + 5) Pﬂur : |
6 n=n+1 B Cette valeur correspond au plus petit entier n tel que u,, < 2,001. les Sw,tﬂs =
P return n Au cours de I'algorithme, on itére jusqu'a ce que w,, soit inférieur f

ou égal au seuil A.
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