Exercice Suites couplées, Des méthodes
> re
de synthése 9 récurrence et Python pour @”ﬁﬂ’d
Corrlge Terminale spécialité maths et reuss =

Partie A

Calcul de v, et v,

A
Upn i scrappmd‘
vy = —20 = %uwm—zo: %x30+10—20: 15410~ 20/=>5, U“”;'t:nﬁ
1 30 @
v =up—=20= zu +10-20 = % X 25+10 —20 = 12,5 + 10 — 20 = 2,5. iy
a (v,,) est géométrique de raison -;- SRR e e " B @-
Pour tout entier n,
uir = gy =20 = 3y +10 =20 = 3 (uty = 20) = v, b 0 3 3 1 o n
La suite (v,,) est donc géometrique de raison % et de premier terme v, = u, — 20 = 30 — 20 = 10.
B Expression de v,, e
Pour tout entier n, v, = 10 (E) !
n Expression de u, N .
Pour tout entier n, u, = v, +20=10 (%) +20=20+10 (%) .
B Limite de (u,,)
1 145
Comme( < - <1,ona lim |—| =0,donc lim u, = 20.
2 =400 2 n—+-+oo
La suite (u,,) converge vers 20,
&
9 Partie B
u Calculde w; 4, = %wu+—%uu+? =% ><45+% x30+7=225+15+7 =44,5.
a Fonction Python def suite(n):
On compléte la fonction afin que son exécution renvoie la u =30
valeur du terme w,,. W =45 Pl'ogr [ol’Ef
for i in range(1, n+1): Pour eXP
U=U/2+10 les suites *
W=W2+U/2+7 =
return W

B Expression de w,, par récurrence

a. Soit la proposition P(n) : « pour tout entier naturel n

l n 1 n
w, = 10n (E) +11 (E) +34. »

e 1\° 0o
@ [Initialisation : pourn =0, w, =10 x0x (E) +11 (E) + 34
= (0+11+ 34 = 45, vrai au rang 0.
e Hérédité : supposons P(n) vraie pour un rang n, c'est-a-dire

1y g
=10n(-) +11(—-) + 34.
2 2
Alors Wy = %wn'l' %“n"'?

% [lﬂn(—;-)"+]l(%)"+34}+-;—l20+10(%)n]+7
10(n +1) (%]"H +11 (%)Ml + 34,

Donc P(n + 1) est vraie.
Par récurrence, pour tout entier naturel n,

= 10n (l) +11 (l) + 34,
2 2

1" 10
b. Pourtout n = 4, on admet que : 0 < 10n (E) é?‘

Comme n = 4, 0{1#{% d’ol

1" 10
)< =1 =
(.,10:1(2] =7

et, par somme,

1 n
345;{;,,_51—0-4-11(—)
n 2
1 n
Orll (—) =0, donc 34 < w, £ — + 34
2 n

20 0, le théoréeme d’encadrement donne
lim w, = 34.

n—++oo

La suite (w,,) converge donc vers 34.

Comme lim

n—+ 4o

Ainsi, la suite (w,,) admet
pour limite 34.
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