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A Suites, probabilités
et modele de reproduction’

Exercice

de syntheése 13
Corrigé

On modélise le développement d’une bactérie avec :
e une probabilité 0,3 de mourir sans descendance,
e une probabilité 0,7 de se diviser en deux bactéries filles.

Pour tout n € I, on appelle p,, la probabilité d’obtenir

au plus n descendances pour une bactérie. 0.3
On admet que la suite (p,,) est définie par {pn L

Pns1 =0,3 +0,7p3

9 Premieres valeurs et conjectures
nn Calcul de p, et p;

P = 03407 % (0,3 =0,3 40,7 x 0,09 =0,363.

m = 0,363
pa =~ 0,392

Po = 0,3+ 0,7 % (0,363)* = 0.3 + 0,7 x 0,131769 = 0,392,

Interprétation

® p, = 0,363 : probabilité d’obtenir au plus 1 descendance.
@ p, = (,392 : probabilité d’obtenir au plus 2 descendances.

9 Etude théorique de la suite (p,,)

BB Récurrence: 0 < p,, < Pny1 = 0,5

e [nitialisation : p; = 0.3 € [0 0,5] et
= 0,340,7 x (0,3)* = 0,363 € [0 0,5].

Bn Convergence

La suite (p,,) est croissante
et majorée, donc elle est

EIE] probabilité d'au moins 11 générations
Obtenir au moins 11 générations signifie obtenir
strictement plus de 10 descendances.
On caleule (4 l'aide d'une calculatrice ou d'un tableau de valeurs)
P10 = 0.500 (plus précisement 0,499999999. . ).

1—pyo ~ 0,500 = 0,500 & 107 pres.
u Conjectures
¢ Les valeurs p,, semblent croissantes.

® Elles semblent se rapprocher de 0.5.
® On conjecture que (p,,) est croissante et converge vers 0,5

Quelques valeurs de p,,
n| O 1 2 3 4 5 | 10
Pn ;(1.3(-"]. 0,363 0,392 0,408 0417 | 0,423 | 0,500

convergente (théoreme de A Pn
Donc 0 < py < py <0,5. convergence des suites monotones),
® Hérédité :F)n suppose la proprieté P vraie au fang n. n Détermination de 1a limite ATl e P e dTE T e - -
(n € N fixé), clest-a-dire 0 < py, < pypy < 0,5, ] ! = R
La fonction carré est croissante sur [0 ; +oc [, donc Onnote/ = lim p,. s P roche
0<p2 <p2.y <05 =0,5. La fonction f définie sur R par 0.2 1 La suite
En multipliant par 0,7 (nombre positif) - f(z) = ?.-3 + 0,72 est continue r -
0< U.?pﬁ < 0.73.1';),” < 0.175. sur R et la suite (p,,) converge vers /.

En ajoutant 0,3 :
; : 2 ‘ -2
03<03+07p, <03+0,7p,,, <0475
DOHC = Pl < P2 < (Lo,

L'hérédité est prouvée. Gu et 2 s : :
. L i A=(-1)"—4x0,7Tx0,3=016.
@ Conclusion : pour toutn € B, 0 < p, < ppsp = 0,5. e 1:.‘1:2‘4 v =N b= ;?3_’
La suite (p,,) est croissante et majorée par 0,5, Comme 0= pn < 0,5, on obtient
f= $ ~ 0,429

0 Un programme Python

EJE] role de ropérateur .append

D'aprés le théoréme du point fixe,
ona f(#) =/, donc
03+072=F e 0TP—-F+03=0.

nu F I- n I,l;

| def suite(n):

L'mstruction L.append(p) ajoute la valeur p l 03 Cette fonction [‘.EtUU.lTlE‘, '
a la fin de la liste L. Elle permet de stocker : E ; [p] iv.uus formelde i PW' Issﬂnt
successivement les termes de la suite. | 4 for 3 & pange(l, ) dtflz fur;ﬁers jitrarme-s. un Glm
. jvre I'évolution . p=9.3 +0.7%p*2 LS ok
Une liste pour suivre | s L.append(p) les Suites -
de la suite ! 7 return L //




